XV OLIMPIADA de MAIO
Segundo Nivel

Maio de 2009 # Olimpiada

Y P
- de M
Duragdo da prova: 3 horas. € vayo

Cada problema vale 10 pontos.

Ndo podes usar calculadora; ndo podes consultar livros nem apontamentos.
Justifica cada uma das tuas respostas.

Ao participar comprometes-te a ndo divulgar os problemas até 25 de Maio.

PROBLEMA 1
Inicialmente no quadro esta escrito o nUmero 1ckda passo, apaga-se o numero do quadro e
escreve-se outro, que se obtém aplicando uma damtss operacoes:

* Operacao A: Multiplicar o nimero do quadro p;or

* Operacao B: Subtrair a 1 o nimero do quadro.
. .3 - 1 G"f’— 3 3.5
Por exemplo, se no quadro esta o numgrpode-se substitui-lo peg ST ou porl—g s

2009

Determina uma sucessao de passos ao fim da quahera do quadro se}%m :

PROBLEMA 2
Seja [ABCD] um quadrilatero convexo tal que o tgélo [ABD] € equilatero e o triangulo [BCD] é

isosceles, conC = 90°. Se E é o ponto médio do lado [AD], calc@iD .

PROBLEMA 3

Na seguinte soma: 1 +2 + 3+ 4 + 5 + 6, se supnos 0s dois primeiros sinais “+” obtemos a nova
soma 123 +4 + 5 + 6 = 138. Suprimindo trés sitydipodemos obter 1 + 23 + 456 = 480.
Consideremos agoraasomal+2+3+4+5+68+F9+10+ 11+ 12+ 13, na qual se vao
suprimir alguns sinais “+”. Quais sao os trés mesonultiplos de 100 que podemos obter desta forma?

PROBLEMA 4

Cada casa de um tabuleiro 5x5 foi pintada de véronall de azul, de tal forma que se cumpre a
seguinte condicdo: “Para quaisquer duas filas e dolanas, das 4 casas que estao nas suas
interseccodes, ha 4, 2 ou 0 pintadas de vermelh®juantas formas se pode pintar o tabuleiro?

PROBLEMA 5

Um solitario inicia-se com 25 cartas em linha. At@s estdo voltadas para cima, e outras estéo
voltadas para baixo.

Em cada movimento deve-se escolher uma carta tgja gsltada para cima, retira-la, e dar a volta as
cartas vizinhas da que se retirou (se as houver).

O solitario ganha-se quando se consegue, repetstdanovimento, retirar as 25 cartas da mesa.

Se inicialmente ha cartas voltadas para cima, encontra todos osestien para os quais se pode
ganhar o solitario. Explica como se ganha, indepeteinente da distribui¢do inicial das cartas vakad
para cima, e justifica porque € impossivel ganhaa ps outros valores de

Duas cartas sdo vizinhas quando uma esta imediatame lado da outra, a direita ou a esquerda.
Por exemplo: a carta marcada com A tem duas caddiafas e a

marcada com B uma s6. Depois de retirar uma dagaifim espaco, de D @ El

modo que a marcada com C tem uma Unica carta 4izenh marcada

com D nao tem nenhuma.



